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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de récupéra-
tiond’énergie adrapeau, pour récupérerde I'énergie d’un
écoulement d’un fluide, et des systémes mettant en
oeuvre un tel dispositif.

[0002] Dans le domaine des énergies renouvelables,
de nombreux dispositifs ont été proposés pour récupérer
de I'énergie d’'un écoulement de fluide naturel. On peut
ainsi mentionner les éoliennes pour récupérer de I'éner-
gie du vent. Des dispositifs comme des turbines ou des
hydroliennes permettent de récupérer de I'énergie d'un
flux de liquide, comme un courant marin, par exemple.
[0003] Des dispositifs a drapeaux ont également été
décrits, qui permettent de récupérer de I'énergie d’'un
écoulement de fluide (liquide ou gaz) le long du drapeau.
[0004] Un premier tel dispositif comprend un drapeau
sous forme d’'une membrane équipée de cellules piézo-
électriques. Les cellules piézo-électriques générentainsi
un courant quand la membrane est déformée du fait de
I'écoulement du fluide.

[0005] Unteldispositif est cependantcomplexe etoné-
reux. En outre, son rendement est réduit.

[0006] Un autre exemple de dispositif de récupération
d’énergie a drapeau est par exemple décrit dans la de-
mande WO-A-2006/093790. Ce dispositif comprend un
drapeaufixé aunmat. Le matestassocié aungénérateur
électrique via un dispositif d’entrainement permettant de
transformer les rotations alternatives du mat dans un
sens puis dans l'autre, en mouvement de rotation conti-
nue dans un sens unique. Dans ce dispositif, les mou-
vements du drapeau, provoqués par I'écoulement de flui-
de le long de ce dernier, mettent le mat en rotation alter-
nativement dans un sens et dans l'autre.

[0007] Cependant, ce dispositif de récupération
d’énergie a drapeau présente un rendement faible. Un
autre exemple est décrit dans le document US 4486145
A

[0008] L’invention a pour but de proposer un dispositif
de récupération d’énergie a drapeau présentant un ren-
dement améliore et quireste, malgré tout, de conception
simple. L’invention a également pour but de proposer
différents systéemes mettant en oeuvre un tel dispositif
de récupération d’énergie a drapeau.

[0009] A cet effet, linvention propose un dispositif de
récupération d’énergie de I'écoulement d’un fluide selon
la revendication 1.

[0010] Ainsi, le dispositif oscillateur permet d'augmen-
ter Famplitude des oscillations du mat oscillant sous I'ef-
fet de I'écoulement du fluide sur le drapeau. Cette aug-
mentation de 'amplitude des oscillations du mat permet
d’augmenter le rendement du dispositif récupérateur
d’énergie a drapeau.

[0011] Selondes modes deréalisation préférés, le dis-
positif peut présenter une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes, prises seules ou en combinaison :

- ledispositifoscillateur comporte un bras d’inertie fixé
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au matoscillant, le mat oscillant étant de préférence
fixé sensiblement au milieu du bras d’inertie et/ou
perpendiculairement au bras d’inertie, le bras d’iner-
tie étant par ailleurs destiné a étre relié au bati, par
les moyens de rappel ;

- les moyens de rappel comprennent deux ressorts
linéaires, de préférence identiques, fixés chacun au
voisinage d'une extrémité respective du bras
d’inertie ;

- les moyens de rappel sont un ressort de torsion ;

- le drapeau est

> en tole, notamment en tdle d’acier,

> en plastique, notamment en polytéréphtalate
d'éthyléne, plus particuliérement en Mylar®,

> en papier, ou

> en matériau textile.

- ledrapeaucomporte une pluralité de préférence d’au
mains trois plaques articulées les unes par rapport
aux autres ; et

- le dispositif comprend en outre un générateur élec-
trique, par exemple une machine dynamoélectrique,
relié au mat oscillant pour transformer 'énergie mé-
canique de la rotation du mat oscillant en énergie
électrique.

[0012] Selon un autre aspect, l'invention se rapporte
a un systeme de mesure d’une vitesse d’'un écoulement
de fluide comprenant un dispositif de récupération
d’énergie de I'écoulement du fluide tel que décrit ci-avant
dans toutes ses combinaisons, et des moyens pour four-
nir un signal de sortie fonction de 'amplitude des oscilla-
tions du méat oscillant.

[0013] L’invention se rapporte en outre a un systéme
de mesure de débit d’'un écoulement de fluide compre-
nant un dispositif de récupération d’énergie de I'écoule-
ment du fluide tel que décrit ci-avant dans toutes ses
combinaisons, un conduit de section connue dans lequel
s'étend le drapeau, et des moyens pour fournir un signal
de sortie fonction de I'amplitude des oscillations du mat
oscillant et de la section dudit conduit.

[0014] L’invention se rapporte également a un systé-
me de régulation du débit et/ou de la vitesse d’un écou-
lementdefluide comprenant undispositif de récupération
d'énergie de I'écoulement du fluide tel que décrit ci-avant
dans toutes ses combinaisons, une vanne adaptée a mo-
difier le débit et/ou la vitesse de 'écoulement du fluide,
et des moyens pour commander I'ouverture ou la ferme-
ture de la vanne en fonction de 'amplitude des oscilla-
tions du méat oscillant.

[0015] L’inventionsera mieux comprise alalumiére de
ladescription quivasuivre, description faite en référence
aux dessins annexés, parmi lesquels :

- lafigure 1 représente en perspective un dispositif de
récupération d’énergie a drapeau ; et
- lafigure 2 représente une comparaison de I'évolution
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de I'amplitude des oscillations du mat du dispositif
de la figure 1 et d’un dispositif analogue sans dispo-
sitif oscillateur, en fonction de la vitesse de 'écou-
lement de fluide le long du drapeau.

[0016] Lafigure 1 représente un exemple de dispositif
10 de récupération d’énergie d’un écoulement d’un flui-
de.

[0017] Le dispositif 10 comprend essentiellement un
drapeau 12 apte a se déformer sous l'effet de I'écoule-
ment d’un fluide (écoulement représenté par la fleche
F1) et un dispositif oscillateur 14 avec un mat oscillant
16 auquel le drapeau 12 est fixé.

[0018] Par drapeau, on entend ici un corps apte a se
déformer, notamment élastiquement, sous leffet de
I"écoulement d’un fluide le long de ce corps. Le drapeau
peut prendre toute forme géométrique, méme si une for-
me rectangulaire est représentée sur la figure 1. Le dra-
peau présente généralement une forme fine, ¢’est-a-dire
qgu’unede sesdimensions-son épaisseur - est nettement
inférieure a ses autres dimensions - la hauteur et la lar-
geur. Notamment, 'épaisseur du drapeau peut étre au
moins dix fois, voire au moins cent fois inférieure a sa
largeur et & sa hauteur. Le drapeau peut ainsi étre :

- entéle, notamment en tole d’acier,

- enplastique, natamment en polytéréphtalate d’éthy-
|éne, plus particulierement en Mylar®,

- enpapier, ou

- enmatériautextile, ledrapeau prenantalors laforme
d’une étoffe textile.

[0019] Ledrapeau prend de préférence laforme d’une
membrane ou d’une tdle.

[0020] Dans le cas ou le drapeau est en tole, notam-
ment, il peut comprendre une pluralité de plaques de
tbles - par exemple trois - articulées les unes par rapport
aux autres. En d’autres termes, les différentes plaques
peuvent pivoter les unes parrapport aux autres, par rap-
port a un axe choisi de préférence perpendiculaire a la
direction de 'écoulement.

[0021] Parailleurs, par dispositif oscillateur, on entend
ici un dispositif apte a osciller, méme en l'absence du
drapeau12. End’autrestermes, enl'absence dudrapeau
12, le dispositif oscillateur peut évoluer de part et d’autre
d’un équilibre stable, sous I'effet d’'une simple excitation
extérieure. Dans le cas du mat oscillant 16 de la figure
1, ces oscillations correspondent a une rotation autour
de son axe dans les deux sens opposés (double fleche
F4), qui peuvent étre engendrées par une rotation initiale
du mat oscillant 16.

[0022] Telquillustré surlafigure 1, le dispositif oscilla-
teur 14 comprend outre le mat oscillant 16, auquel est
fixé le drapeau 12, un bras d’inertie 18 fixé au mat os-
cillant 16. Le bras d’inertie 18 est ici fixé sensiblement
enson milieuaumatoscillant 16. Enoutrele bras d'inertie
18 est fixé perpendiculairement au mat oscillant 16. Au
voisinage des deux exirémités opposées du bras d’iner-
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tie 18, sont fixés des moyens de rappel, ici des ressorts
linéaires 20, 22. Lesressorts 20, 22 sonticisensiblement
identiques. Les ressorts 20, 22 relient le bras d’inertie 8
a un bati 24, fixe par rapport a 'écoulement du fluide F1.
Les ressorts 20, 22 agissent en opposition de phase,
c’est-a-dire qu’ils exercent des forces de rappel égales
mais opposées (fleches F2 et F3, respectivement) sur le
bras d’inertie 18, tendant & faire osciller le mat oscillant
16 et tout le dispositif oscillateur 14 autour d’'une position
stable ou les forces exercées par chacun des deux res-
sorts 20, 22 se compensent.

[0023] Bien entendu, le dispositif oscillateur représen-
té et décrit ici est un exemple non limitatif. Tout autre
dispositif oscillateur pourrait a priori &tre mis en ceuvre,
du moment qu’il est apte a étre excité par la déformation
du drapeau 12.

[0024] Ainsi, notamment, I'oscillateur pourrait compor-
ter un simple mat 16, sans bras d’inertie 18, et étre relié
aunbatifixe 24 par l'intermédiaire d’'un ressortde torsion.
[0025] La figure 2 illustre la réponse en gscillation du
dispositif 10 a une vitesse d'écoulement d’un fluide (ici
de lair). Comme il peut étre constaté, sur une premiére
plage de vitesse d’écoulement faible (ici, inférieure a 6
m/s), la réponse angulaire est limitée. Cela peut s’expli-
quer par labsence de flottement du drapeau sur cette
plage de vitesse d’écoulement. En d’autres termes, les
efforts exercés par 'écoulement sur le drapeau ne per-
mettent pas a ce dernier de flotter.

[0026] Sur une deuxiéme gamme de vitesse d’écou-
lement(ici entre sensiblement 6 et sensiblement 12 m/s),
amplitude des oscillations du mat croit sensiblement
proportionnellement avec la vitesse d’écoulement, pour
atteindre une valeur a sensiblement 27° RMS (de I'an-
glais « Root Mean Square », ou «racine carrée de la
moyenne des carrés »). Dans cette deuxiéme gamme
de vitesse d’écoulement, cette derniére est suffisante
pour permettre au drapeau de flotter.

[0027] Enfin, quand la vitesse d'écoulement devient
supérieure a une valeur de seuil (ici, sensiblement 12
m/s), 'amplitude des oscillations du mat commence a
décroitre avec la vitesse de 'écoulement.

[0028] La figure 2 illustre 'amplification de 'amplitude
desoscillations dans undispositifde récupération d’éner-
gie 10telguillustré a lafigure 1, par rapport a undispositif
analogue, ne présentant pas un dispositif oscillateur 14
(c’est-a-dire dans lequel les ressorts 20 et 22 ne sont
pas reliés a un batifixe par rapport a 'écoulement). Cette
figure 2 montre que la réponse d’un dispositif récupéra-
teur d’énergie sans dispositif oscillateur intervient pour
une vitesse d’écoulement plus importante (ici de 'ordre
de 8 m/s contre 6 m/s pour un dispaositif avec oscillateur)
et que 'amplitude de cette réponse reste trés limitée par
rapportalaréponsed’undispositifavec oscillateur : F'am-
plitude maximale atteinte sans oscillateur est de l'ordre
de 2,5°, contre une amplitude maximale de 'ordre de 27°
pour un dispositif avec oscillateur.

[0029] Ainsi, le dispositif de récupération d’énergie 10
présente le double avantage d’amplifier les oscillations
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du mat et que cette amplification se produit pour une
plage de vitesse d’écoulement plus large.

[0030] Par ailleurs, l'oscillation en rotation du mat os-
cillantdu dispositif de récupération d’énergie 10 est auto-
limitée en amplitude. Lorsque la vitesse de I'écoulement
est trop forte, il se produit une perte de synchronisation
en fréguence entre les oscillations du drapeau et les os-
cillations du mat oscillant. Il ne subsiste plus alors que
le flottement classique du drapeau. Cela confére une sé-
curité naturelle au dispositif de récupération d’énergie 10.
[0031] Ces avantages du dispositif de |a figure 1 peu-
vent étre exploités sous différentes formes et dans diffé-
rentes applications.

[0032] Tout d’abord, dans un dispositif récupérateur
d’énergie d’'un écoulement de fluide, laugmentation de
amplitude des oscillations du méat permet de récupérer
plus d’énergie, I'énergie récupérée dans une telle appli-
cation étant directement fonction de 'amplitude des os-
cillations du mat. Ainsi, le mat oscillant 16 peut étre cou-
plé a un dispositif d’entrainement tel que décrit dans la
demande WO-A-2006/093790 pour transformer les os-
cillations du mat en rotation continue d’'un arbre de sortie.
L’énergie cinétique de cet arbre de sortie peut alors étre
transformée en énergie électrique par un générateur
électrique, par exemple au moyen d’'un dispositif dyna-
moélectrique (dynamo) ou d’un alternateur.

[0033] Parrapport au principe de cellules piézo-élec-
triques insérées dans la membrane du drapeau, le dis-
positif de récupération d’énergie proposé ici présente
une simplification de design qui permet a la fois de dimi-
nuer les colts et d’améliorer le rendement.

[0034] Dans la pratique, pour les meilleurs résultats,
le drapeau 12 et le dispositif oscillateur 14 sont confor-
més pour que la fréquence de résonance du dispositif
oscillateur 14 corresponde sensiblement a une fréquen-
ce de flottement du drapeau 12.

[0035] Cependant, cette amplification de 'amplitude
des oscillations du mat permet de mettre en oeuvre le
dispositif de récupération d’énergie 10 dans un systéme
de mesure d’une vitesse d’un écoulement. En effet, com-
me le montre la figure 2, 'amplitude des oscillations du
mat est sensiblement proportionnelle a la vitesse de
I"écoulement du fluide le long du drapeau. En outre, la
variation de cette amplitude des oscillations du mat, net-
tement plus importante que dans le cas d’un dispositif
récupérateur d’énergie sans dispositif oscillateur, permet
de distinguer plus facilement entre deux vitesses d’écou-
lement ainsi mesurées. Ainsi, un systéme de mesure
d’une vitesse d’écoulement peut étre réalisé avec un dis-
positif de récupération d’énergie 10 tel que décrit ci-avant
et des mayens pour fournir un signal de sortie fonction
de 'amplitude des oscillations du mat oscillant. Ceci peut
notamment étre réalisé en determinant une valeur de
coefficient de proportionnalité entre la vitesse d’écoule-
ment du fluide et 'amplitude des oscillations du mat os-
cillant en effectuant une mesure de réglage, a vitesse
d’écoulement connue, pour ensuite pouvoir déduire de
"amplitude de la rotation du méat la vitesse d’écoulement
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du fluide le long du drapeau. Il est & noter ici qu’un coef-
ficientde proportionnalité peut également étre déterminé
entre la vitesse d’écoulement du fluide et la valeur du
courant de sortie d’'un dispositif dynamoélectrique ou
d’un alternateur relié au mat comme expliqué ci-dessus
au moyen d’'un dispositif d’entrainement tel que décrit
dans la demande WO-A-2006/093790.

[0036] Un systéme de mesure d’un débit peut égale-
ment étre réalisé de maniére sensiblementidentique. Ce
systeme comprend, outre le dispositif de récupération
d’énergie 10, un conduit de section connue dans lequel
s’étend le drapeau 12, et des moyens pour fournir un
signal de sortie fonction de I'amplitude des oscillations
du mat oscillant 16 et de la section dudit conduit. La en-
core, une mesure initiale a débit connu peut permettre
de définir un coefficient de proportionnalité entre le débit
d’écoulement et I'un parmi 'amplitude des oscillations
du mét oscillant 16 et la valeur du courant de sortie d’'un
dispositif dynamoélectrique ou d'un alternateur relié au
mat comme expliqué ci-dessus au moyen d’un dispositif
d’entrainement tel que décrit dans la demande WO-A-
2006/093790.

[0037] Un systéme de régulation de débit/de vitesse
d’écoulement d’un fluide peut également étre imaginé
sur la base du dispositif de récupération d’énergie 10.
Ce systéme de régulation comprend, outre un dispositif
de récupération d’énergie de I'écoulement du fluide 10,
une vanne adaptée a modifier le débit et/ou la vitesse de
écoulement du fluide, et des moyens pour commander
louverture ou la fermeture de la vanne en fonction de
amplitude des oscillations du mat oscillant 16.

[0038] Les moyensde commande peuvent étre méca-
niques. Parexemple, le systéme peut étre réalisé de telle
sorte que le bras d’inertie 18 puisse actionner la vanne
en fonction de 'amplitude des oscillations du mat, pour
modifier un débit.

[0039] Les moyensde commande peuventégalement
8tre électriques. Dans ce cas, le couplage du dispositif
recupérateur d’énergie 10 peut passer par l'intermédiaire
d’'une commande électrique. Les oscillations du mat os-
cillateur permettent alors la génération d’un courant élec-
trique, comme expliqué ci-avant, dont la valeur comman-
de directement ou indirectement la vanne.

[0040] L’actionnement de la vanne peut étre du type
tout ou rien. Dans ce cas, tant que 'amplitude des os-
cillations du méat est inférieure a une valeur seuil, lavanne
estdans une premiére position ouverte ou fermée et dés
que cette amplitude dépasse la valeur de seuil, la vanne
est dans sa deuxiéme position fermée ou ouverte. Ce-
pendant, I'actionnement de la vanne, donc son ouvertu-
re, peut également étre proportionnel(le) & 'amplitude
des oscillations du mat.

[0041] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a la description ci-dessus. De nombreuses variantes
de réalisation sont accessibles a 'lhomme de l'art, dans
le cadre de I'invention définie par le jeu de revendications
ci-joint.
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Revendications

Dispositif de récupération d’énergie de I'écoulement
d'un fluide (10) comprenant un drapeau (12), apte a
se déformer sous l'effet de I'écoulement du fluide
(F1), et un dispositif oscillateur (14) comprenant un
mat oscillant (16) en rotation autour de son axe,
auquel est fixé le drapeau (12), le mat oscillant (16)
étant destiné a étre relié a un bati (24), fixe par rap-
port & I'écoulement de fluide, par des moyens de
rappel (20, 22), le drapeau (12) et le dispositif 0s-
cillateur (14) étant conformés pour que la fréquence
de résonance du dispositif oscillateur (14) corres-
ponde a une fréquence de flottement du drapeau
(12).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le dis-
positif oscillateur comporte un bras d’inertie (18) fixé
au mat oscillant (16), le mat oscillant (16) étant de
préférence fixé sensiblement au milieu du bras
d'inertie (18) et/ou perpendiculairement au bras
d'inertie (18), le bras d’inertie (18) étant par ailleurs
destiné a étre relié au bati (24) par les moyens de
rappel (20, 22).

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les
maoyens de rappel comprennent deux ressorts linéai-
res (20 ; 22), de préférence identiques, fixés chacun
au voisinage d’une extrémité respective du bras
d'inertie (18).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens de rappel (20, 22) sont un ressort de torsion.

Dispositif selon I'une quelcongque desrevendications
précédentes, dans lequel le drapeau (12) est

- en tole, notamment en téle d’acier,

- en plastigue, notamment en polytéréphtalate
d'éthyléne, plus particuliérement en Mylar®,

- en papier, ou

- en matériau textile.

Dispositif selon 'une quelcongue desrevendications
précédentes, dans lequel le drapeau (12) comporte
une pluralité, de préférence d’au moinstrois, plaques
articulées les unes par rapport aux autres.

Dispositif selon 'une quelcongue desrevendications
précédentes, comprenant en outre un générateur
électrique, notamment une machine dynamoélectri-
que, relié au mat oscillant (14) pour transformer
I'énergie mécanique de la rotation du mat oscillant
(16) en énergie électrique.

Systéme de mesure d’une vitesse d’un écoulement
de fluide comprenant un dispositif de récupération
d'énergie de I’écoulement du fluide selon 'une quel-
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10.

conque des revendications précédentes, et des
maoyens pour fournir un signal de sortie fonction de
amplitude des oscillations du méat oscillant (16).

Systéme de mesure de débit d’'un écoulement de
fluide comprenant un dispositif de récupération
d’énergie de I'écoulement du fluide selon l'une quel-
conque des revendications 1 a 7, un conduit de sec-
tion connue dans lequel s’étend le drapeau, et des
maoyens pour fournir un signal de sortie fonction de
'amplitude des oscillations du mat oscillant (16) et
de la section dudit conduit.

Systéme de régulation du débit et/ou de la vitesse
d’un écoulement de fluide comprenant un dispositif
de récupération d’énergie de I'écoulement du fluide
selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
une vanne adaptée a modifier le débit et/ou la vitesse
de I'écoulement du fluide, et des moyens pour com-
mander I'ouverture ou la fermeture de la vanne en
fonction de I'amplitude des oscillations du mat os-
cillant (16).

Patentanspriiche

1.

Energieriickgewinnungsvorrichtung aus der Stré-
mung eines Fluids (10), umfassend eine Flagge (12),
die geeignetist, sich unterder Wirkungder Strémung
des Fluids (FI) zu verformen, und eine Oszillatorvor-
richtung (14), die einen oszillierenden Mast (16) auf-
weist, der sich um seine Achse dreht, an dem die
Flagge (12) befestigt ist, wobei der oszillierende
Mast (16) dazu bestimmtist, miteinem Rahmen (24),
der in Bezug auf die Fluidstrdmung fest ist, durch
Rickstellmittel (20, 22) verbunden zu werden, wobei
die Flagge (12) und die Oszillatorvorrichtung (14)
ausgebildet sind, damit die Resonanzfrequenz der
Oszillatorvorrichtung (14) einer Schwebungsfre-
quenz der Flagge (12) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Oszillator-
vorrichtung einen Tragheitsarm (18) aufweist, deran
dem oszillierenden Mast (16) befestigt ist, wobei der
oszillierende Mast (16) vorzugsweise im Wesentli-
chen in der Mitte des Tragheitsarms (18) und/oder
senkrecht zu dem Tragheitsarm (18) befestigt ist,
wobei der Tragheitsarm (18) ferner dazu bestimmt
ist, durch die Ruckstellmittel (20, 22) mit dem Rah-
men (24) verbunden zu werden.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Rickstell-
mittel zwei lineare Federn (20; 22) aufweisen, die
vorzugsweise identisch sind, die jeweils in der Nahe
eines jeweiligen Endes des Tragheitsarms (18) be-
festigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Riickstell-
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mittel (20, 22) eine Torsionsfeder sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei die Flagge (12)

- aus Blech, insbesondere aus Stahlblech,

- aus Kunststoff, insbesondere aus Polyethylen-
terephthalat, insbesondere aus Mylar®,

- aus Papier oder

- aus Textilmaterial ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei die Flagge (12) mehrere, vorzugs-
weise mindestens drei, Platten aufweist, die zuein-
ander gelenkig verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, ferner umfassend einen elektrischen Ge-
nerator, insbesondere eine dynamoelektrische Ma-
schine, der mitdem oszillierenden Mast (14) verbun-
den ist, um die mechanische Energie der Rotation
des oszillierenden Mastes (16) in elektrische Ener-
gie umzuwandeln.

System zum Messen einer Geschwindigkeit einer
Fluidstrémung, umfassend eine Energieriickgewin-
nungsvorrichtung aus der Strdmung des Fluids nach
einem der vorhergehenden Anspriiche und Mittel
zum Abgeben eines Ausgangssignals in Abh&ngig-
keit von der Amplitude der Schwingungen des oszil-
lierenden Mastes (16) .

System zur Durchflussmessung einer Fluidstré-
mung, umfassend eine Energieriickgewinnungsvor-
richtung aus der Strdmung des Fluids nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, eine Rohrleitung von bekann-
tem Querschnitt, in der sich die Flagge erstreckt, und
Mittel zum Abgeben eines Ausgangssignals in Ab-
hangigkeit vonder Amplitude der Schwingungendes
oszillierenden Mastes (16) und des Querschnitts der
Rohrleitung.

System zur Regelung des Durchflusses und/oder
der Geschwindigkeit einer Fluidstrémung, umfas-
send eine Energierlickgewinnungsvorrichtung aus
der Strémung des Fluids nach einem der Anspriiche
1 bis 7, ein Ventil, das geeignet ist, den Durchfluss
und/oder die Geschwindigkeitder Stromung des Flu-
ids zu &ndern und Mittel zum Steuern des Offnens
oder des SchlieRens des Ventils in Abhangigkeit von
der Amplitude der Schwingungen des oszillierenden
Mastes (16).

Claims

1.

Device for recuperating energy from the flow of a
fluid (10), comprising aflag (12) able to deform under
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the effect of the flow of the fluid (F 1), and an oscillator
device (14) comprising a pole (16) oscillating in ro-
tation aboutits axis, towhich the flag (12) is attached,
the oscillating pole (16) being intended to be con-
nected to a supporting structure (24) that is fixed with
respect to the flow of fluid, by return means (20, 22),
the flag (12) and the oscillator device (14) being con-
figured so that the resonant frequency of the oscil-
lator device (14) corresponds to a frequency of flutter
of the flag (12).

Device according to Claim 1, in which the oscillator
device comprises an inertial arm (18) attached to the
oscillating pole (16), the oscillating pole (16) prefer-
ably being attached substantially in the middle of the
inertial arm (18) and/or at right angles to the inertial
arm (18), the inertial arm (18) moreover being in-
tended to be connected to the supporting structure
(24) by the return means (20, 22).

Device according to Claim 2, in which the return
means comprise two linear springs (20; 22), prefer-
ably identical, each one fixed in the vicinity of a re-
spective end of the inertial arm (18).

Device according to Claim 1, in which the return
means (20, 22) are a torsion spring.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the flag (12) is

- made of sheet metal, notably steel sheet,

- made of plastic, notably of polyethylene tereph-
thalate, more particularly of Mylar®,

- made of paper or

- made of textile material.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the flag (12) comprises a plurality of, pref-
erably at least three, plates articulated to one anoth-
er.

Device according to any one of the preceding claims,
further comprising an electric generator, notably a
dynamoelectric machine, connected to the oscillat-
ing pole (14) to convertthe mechanical energy of the
rotation of the oscillating pole (16) into electrical en-

ergy.

System for measuring the velacity of a flow of fluid
comprising a device for recuperating energy from
the flow of the fluid according to any one of the pre-
ceding claims, and means for supplying an output
signal dependent on the amplitude of the oscillations
of the oscillating pole (16) .

System for measuring the flow rate of a flow of fluid
comprising a device for recuperating energy from
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the flow of the fluid according to any one of Claims
1t07,

a duct of known cross section in which the flag ex-
tends, and

means for supplying an output signal dependent on
the amplitude of the oscillations of the oscillating pole
(16) and on the cross section of the said duct.

System for regulating the flow rate and/or the velocity
of a flow of fluid comprising a device for recuperating
energy from the flow of the fluid according to any one
of Claims 1 to 7,

a valve designed to alter the flow rate and/or the
velocity of the flow of the fluid and means for com-
manding the opening or closing of the valve accord-
ing to the amplitude of the oscillations of the oscil-
lating pole (16) .
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Fig. 1
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